INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE FiSICA Y MATEMATICAS

EXAMEN GUIA DE FiSICA
(LINEA DE MATERIALES)

1. Demuestre que las componentes de E debidas a un dipolo estan dadas. en puntos
distantes. por

E 1 3pxz 1 p2z2 —x%)
X7 4me, (x% + 22)5/2’ * T 4mey (x2 + 22)5/2

donde x y z son las coordenadas del punto P en la figura.
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2. Una esfera pequefia cuya masa m es de 1.12 mg contiene una carga q = 19.7 nC. Cuelga
en el campo gravitatorio de la tierra de un hilo de seda que forma un angfle=27.4 °
con una lamina grande no conductora y uniformemente cargada como en la figura.
Calcule la densidad de carga uniforme ¢ para la lamina.
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3. Un capacitor de placas paralelas esta lleno con dos dieléctricos como en la figura.
Demuestre que la capacitancia esta dada por

C = ZE{’A JE':‘5‘1. JE"'*32
d \k, + ke,




Compruebe esta formula para todos los casos limitantes que pueda imaginarse.
(SUGERENCIA: ;Puede justificarse el ver este arreglo como si se tratara de dos
capacitores en serie?

4. Demuestre que, en terminos del campo eléctrico Hall E y la densidad de corriente j. el
numero de portadores de carga por unidad de volumen esta dado por
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5. Considere el circuito de la figura. Los segmentos curvados son arcos de circulos de
radios a y b. Los segmentos rectos estan a lo largo de los radios. Halle el campo
magneético B en P, suponiendo una corriente i en el circuito.




